Fisica General / Teoria - Problemas - Problemas resueltos Juan Vizcaino Herranz
www.fisicageneral.es

Mecénica 2° Bachillerato  Cuestiones de Estatica resueltas. Selectividad Illes Balears

1. En las estatuas con algin personaje montando a caballo, éste se encuentra normalmente con las
cuatro patas en el suelo, o al paso con tres patas apoyadas, en pocas estatuas el caballo va al trote, dos
0 tres patas apoyadas y raramente al galope con s6lo las patas traseras apoyadas en el suelo. Explica
si es as ipor razones estéticas o estaticas.

El caballo y el jinete se encuentran en equilibrio por lo que se deben cumplir las condiciones generales de
equilibrio. *F=0yXM=0

El sistema estad sometido a la fuerza gravitatoria aplicada en el c.d.g. de la estatua y las reacciones del
suelo. Estas pueden ser fuerzas y o momentos .Estara el sistema en equilibrio si el cdg se encuentra sobre
la superficie de sustentacion, en este caso la superficie delimitada por las patas en contacto con el suelo.
a. Por tanto si esta apoyada sobre las 4 patas el cdg estara sobre la superficie de sustentacion y las fuerzas
verticales sumaran cero y también los momentos. Una Unica pata empotrada o articulada en el suelo
bastara. para asegurar el equilibrio.

b. Apoyada en tres patas, aunque la superficie de sustentacién sea menor la situacion sera semejante, con
el cdg sobre la misma.

c. Al trote sobre dos patas la superficie de sustentacién es mucho menor con lo que el cdg puede no estar
sobre la misma y seran necesarios momentos de empotramiento de las patas con el suelo. Esta situacién
se da aunque esté sobre 3 patas porque el cdg al trote esta desplazado con respecto a la situacion de parado.
d. Al galope el cdg no cae sobre la superficie de sustentacion por lo que es imprescindible un momento de
empotramiento en ambas patas de apoyo que debido al peso de la escultura seré de elevada magnitud con
los problemas que puede generar de flexion, torsion o cortadura en los empotramientos.
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Diagrama de sélido libre simplificado en reposo y al galope


http://www.fisicageneral.es

Fisica General / Teoria - Problemas - Problemas resueltos Juan Vizcaino Herranz
www.fisicageneral.es

2. Cuando viajamos de pie en autobus por lo general procuramos llevar los pies separados.

En la figura adjunta se indica el sentido del movimiento y la posicion de los pies.

Indica en qué cambios de movimiento del autobus ( aceleracion, frenazo, giro a derecha o izquierda)
podremos reaccionar mejor y en qué casos con mayor dificultad sin irnos al suelo.
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Resolucion de la cuestion sin necesidad de introducir las fuerzas de inercia, utilizando las
ecuaciones de la dindmica de la traslacion y de la rotacion, para que el individuo no rote y por tanto no
caiga.

Analicemos el caso de que nos encontramos en el autobus que se mueve hacia la derecha y acelera
en el sentido del movimiento.
Para que el individuo acelere con el autobus es necesario que actle sobre €l una fuerza en la direccion y
sentido de la aceleracion. En esta situacion ni el peso ni la fuerza normal pueden acelerar al individuo
porque son fuerzas verticales y por tanto la Unica fuerza capaz de acelerarlo es la fuerza de rozamiento
estatico que ejerce el suelo sobre las suelas de los zapatos del individuo.
Los diagramas de sdlido libre representados nos muestran al individuo en dos posiciones diferentes, el
primero con los dos pies a la misma altura y el segundo con un pie adelantado.
La ecuacion de la dinamica de la traslacion es f, = m - a,,

Apliquemos la ecuacion fundamental de la dinamica de rotacién para un observador ubicado en el ¢.m.,
IMp=1-a Z My = 0

Este observador, aunque no es inercial, si puede aplicar los momentos de las fuerzas reales porque la
“fuerza de inercia,” al estar aplicada en el c.m. no crea momentos con respecto al mismo
Diagrama 1.
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Otra buena alternativa seria bajar el c.m. pues asi disminuiria el momento de la fuerza de rozamiento que

es el que nos hace caer.

Si el vehiculo acelerara hacia atras ( frenara ) la reflexion hecha sobre las fuerzas de rozamiento y de los
momentos con respecto al ¢.m. seria analoga y lo que deberiamos hacer es adelantar un pie.
Al acelerar positivamente la N,,.r» a2Umenta y soportamos una fuerza mayor y al frenar quien aumenta es

Ia Ndelantera-

En el caso de que el autobls tomara una curva deberiamos desplazar un pie en el sentido contrario a la
aceleracion que adquiere el vehiculo para mantener el equilibrio.( Curva a la izquierda, pie a la

derecha)cargando el peso sobre ese pie de manera analoga al caso analizado.

3. Explica las razones por las que los equilibristas cuando lo hacen sobre un cable a 2 0 3 metros de
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altura lo hacen sin barra-balancin y en cambio la usan cuando lo hacen a 20 o0 30m de altura.

Para evitar las caidas, que son mas peligrosas desde lo alto
El balancin les permite:

1. Bajar el c.d.g. del conjunto, con lo que el momento con respecto al punto
de suspension se hace menor. M =r x F

2. Cuando el cdg del conjunto se desplaza a izquierda o derecha, el momento
de las fuerzas no es cero y adquiriria una aceleracion angular que serd menor
debido al elevado momento de inercia del conjunto a causa de la barra
perpendicular al cable de sustentacion.

IM=1 -« I = [r? dm

3. Ademas el equilibrista puede corregir la posicion del cdg no sélo
desplazando su cuerpo sino también desplazando levemente la barra para que
el cdg quede en la vertical del punto de suspension y se mantenga el equilibrio
inestable
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