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Física 2º Bachillerato                         Problemas Resueltos de Física moderna

6.  El 24Na   es un isótopo radioactivo que por desintegración  se transforma en 24Mg siendo el período
de semi desintegración de 15h, liberándose en el proceso energía en forma de radiación
electromagnética.
Si inicialmente tenemos una muestra de 1 mol de  24Na, determina:
a. La actividad radiactiva en el instante inicial y transcurridas 48h.
b. El número de partículas radiactivas que nos quedarían transcurridas 48h.
c. Escribe la ecuación nuclear.
d. Si la masa del  24Na es  23,991u, la del 24Mg  23,985u y despreciable la de la partícula  justifica la
liberación de energía en el proceso y calcula la energía liberada en J/núclido transformado.
e. Calcula la frecuencia del fotón emergente.
f. Calcula la potencia inicial que podríamos obtener  con un rendimiento del 70%.

a,b. Para el cálculo de la actividad radiactiva en ambos instantes debemos calcular en primer lugar el valor
de la constante radiactiva
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c. La ecuación correspondiente a la reacción nuclear es 

d. Calculemos la pérdida de masa en el proceso y hagamos una estimación del error que supone no
contabilizar la masa de la partícula beta.
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La aproximación es algo grosera pues la masa de la misma es del orden de un 10% de la variación de masa
en el proceso.
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Si en cualquier caso no tenemos en cuenta la masa de la partícula beta, la energía liberada es
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De haber contabilizado la masa de la partícula beta la energía sería un 10% inferior.

e.  La frecuencia del fotón emergente
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f. Y la potencia inicial que podríamos obtener
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