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MECANICA 2° Bachillerato Problemas de Cineméatica del Movimiento armoénico

Los problemas cuya numeracion esta en color rojo estan o estaran resueltos y explicados en sus
correspondientes archivos de la web www.fisicageneral.es.

Estos problemas forman parte del conjunto de problemas de Cinematica que aparecen en el apartado
de Mecénica de la pagina web.

12. Estudio del movimiento vibratorio arménico simple.
Un mévil puntual de masa m se desplaza sobre el eje X siendo su posicion en funcion del tiempo
X =A-sen(ot+3)S.l. de unidades siendo
A la maxima elongacion , o la pulsacion y & la fase inicial, tres constantes caracteristicas del
movimiento.
a- Escribe las ecuaciones de la velocidad y la aceleracion del cuerpo en funcion de t.
b- Determina los valores iniciales de la posicion, velocidad y aceleracion.
b- Determina los valores maximos de la posicion, velocidad y aceleracion de ese movil.
c- Escribe la relacion entre la aceleracion y la posicion.
d- Determina el valor de la fuerza resultante que actta sobre ese cuerpo en funcion de x.
e- Explica en qué cambiarian las cosas si la ecuacion de la posicion fuera
Xx=A-senwt o0 bien X=A-cos (ot+5)
Interpreta el sentido de las constantes Ay d.
f- Determina razonadamente el minimo tiempo necesario para que el mévil repita situacion. (periodo).
g- Calcula la frecuencia de ese movimiento.
R: c. d/dt?=-0*x d. F=-mo?x=-KX f. T=2nlo g f=w/2n

13. Un movil de masa 2kg describe un m.a.s. siendo su amplitud 2cm y su frecuencia de 30Hz. Si
inicialmente se encontraba en x =0 moviéndose en sentido -X

a- Escribe las ecuaciones de la posicion, velocidad, aceleracién y fuerza en funcion del tiempo.

b- Escribe las ecuaciones de la aceleracion y de la fuerza en funcion de la posicion.

14. Una particula puntual describe un m.a.s. dada por y = 2-sen(t/2+x) S.1.

a. Determina la amplitud, periodo y frecuencia del movimiento.

b. Determina los valores de la posicién, velocidad y aceleracién cuando t = 5s.
R:a. 2m; 4rs; 1/4zHz; b. -1,2m, 0,8m/s; 0,3m/s?

15. Una particula describe un m.a.s. de periodo 12s y fase inicial cero. Determina:
a. El tiempo empleado en que la velocidad sea la mitad de la maxima.

b. El instante en que la elongacion es la mitad de la amplitud.

R: a.2s; b. 1s

16. Dos particulas puntuales describen m.a.s. de la misma amplitud y frecuencia sobre la misma
trayectoria. Si se cruzan cuando pasan por el punto en que x = A/2, determina su diferencia de fase.
R: 27/3 rad

17. Una particula de 2kg se ve sometida a una fuerza F = -10x- i N.

Siparat=0x=2imy v=-10i m/s calcula:

El periodo del movimiento, el instante y la velocidad en que pasa por el origen la primera vez.
R: 2,81s; x=4,9-cos (2,24t+1,15) m 0,19s; -11m/s
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18. Una particula describe un movimiento rectilineo de a = - 16x S.1I. siendo la fase inicial de /4 rad y la
amplitud 6cm.

a- Calcula la pulsacion, periodo y frecuencia del movimiento.

b- Escribe las ecuaciones de la posicion, velocidad y aceleracion de la particula y sus valores maximos.
c-Calcula la elongacion cuando la velocidad es maxima.

d- Escribe la relacion entre la velocidad y la posicién.

R:a- 4rad/s b- x=0,06sen(4t+z/4)m ¢ 0 d- v=ow(A?-x)¥

19. Una particula puntual de masa m que cuelga de un hilo de longitud L se separa un angulo 3, de su
posicion de equilibrio y se deja oscilar.

a- Aplicando las leyes de la dinamica demuestra que para angulos no muy grandes, en los que es valida la
aproximacion sen 9 =9, la particula se mueve con una aceleracion angular cuyo valor es:

d? 9 /dt> =-g/L-9

b- Compara el resultado con el del problema n°12 y observa que la particula describe un m.a.s. cuya
pulsacion es o = (g/L)*y su periodo T =2« (L/g)*

c- Si la amplitud inicial ( el angulo que separamos inicialmente el péndulo de su posicion de equilibrio) es
9, escribe la ecuacion de la posicion angular del péndulo en funcion del tiempo.

20. Una particula puntual se mueve en plano XY describiendo una trayectoria circular de radio R con
velocidad angular « constante y en sentido antihorario. Si en el instante inicial se encontraba sobre el eje
Xen el punto (R,0) escribe las ecuaciones de la posicion, velocidad y aceleracion de la particula en funcién
del tiempo.

Observa que las proyecciones del vector de posicion sobre los ejes describen movimientos armonicos
simples de la misma frecuencia que la correspondiente al movimiento circular y de amplitud méaxima igual
al radio.

21. Composicién de movimientos armonicos simples perpendiculares.

Un mavil se desplaza en el plano XY siendo sus ecuaciones paramétricas en el S.1.
x=5-sen4t y=5 sen(4t+n/2) = 5- cos 4t

Observa que se trata de dos m.a.s. perpendiculares desfasados en n/2 radianes.

a- Escribe las ecuaciones de los vectores velocidad y aceleracion y determina sus médulos.

b- Escribe la ecuacion de la trayectoria y observa que es una circunferencia de radio 5m.

c- Observa que se trata de un movimiento circular uniforme y determina su velocidad angular
Notas:

Si la amplitud méaxima de ambos movimientos no fuera la misma la trayectoria seria una elipse
Si el desfase fuera distinto a « /2 la trayectoria seria diferente.

Si el desfase fuera cero resultaria x = 5- sen 4ty =5- sen 4t

d- Comprueba que la trayectoria es la bisectriz del primer cuadrante y la amplitud es 5«/5

Si el desfase fuera m resultaria x=5-sen4t y=>5-sen (4t+n)

e- Comprueba que la trayectoria es la bisectriz del segundo cuadrante y la amplitud es 5«/5

Para otros desfases resultan diferentes elipses.

Mas complejo resulta el estudio de la superposicion de dos m.a.s. si la pulsacion de ambos es diferente.
Resultan unas figuras denominadas curvas de Lissajous cuya forma depende de la relacién entre las
pulsaciones.
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