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Mecénica 2° Bachillerato Problemas resueltos de Cinematica

27. Coordenadas polares en el plano

Una particula se mueve en el plano XY siendo su distancia al origen de coordenadas
r=2-9 yel angulo que forma con eleejex 9=1t> S.I.

a- Determina la velocidad de la particula utilizando coordenadas polares

b- Determina la velocidad de la particula utilizando coordenadas cartesianas

c- Determina la aceleracion de la particula utilizando coordenadas polares

d- Determina la aceleracion de la particula utilizando coordenadas cartesianas.

e- Determina sus valores cuando = 60°

a. Calculo de la velocidad en coordenadas polares

r=2-9 g=t*
dr d dg
r=2.t° —=—(2:t")=4t o=—"-=21
t dt dt
. . dr dr _ da, dr _ _
Fr=r-t, V=—=—0+r- =—-U +r-w-0,
dt dt dt dt
V=4-t-T +4-t°-0,
Para un angulo de 60°
9=600=2  Z_¢ t=\/E=1,023 V=4-102-U, +4-10220,
3 3 3
V=4,09-0 +4,28-U,m/s
y
b. La velocidad en coordenadas cartesianas sera: /
o
X=r-cosd=2-t*-cost’ vX=3—:=4-t-cost2—2-t2-2-t-sent2=4tcost2—4t3sent2
y=r-seng=2-t*-sent? vy=3—¥=4-t-sent2+2-t2-2-t-cost2=4tsent2+4t3cost2
Para$ = 60°= % t? = % t=1,02 sent® = sen% = 0,866 cost? = cos% =05

V=(4-102-05-4-1,02°-086)i +(4-1,02-0,86—-4-1,02°-05) ]

V=-166-1 +568-Jm/s
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c. Célculo de la aceleracion en coordenadas polares

2
V=4-1-0 +4-t°-0, 0=32 9 5
dt
a-% _4ga0.9% 1000, 140 9%
dt t dt
N A R ) 5 _
d=—=4-U,+4-t-0-U, +12-t* -0, +4-t*- - (-0,)
dt
a=(4-8") -0, + (8 +12t°)-0, a=(4-8")-U +20-t*-Gym/s’
Para t= r
3
a=-4,77-U, +20,94-tG,m/ s* a=2148m/s’

d. Calculo de la aceleracion en coordenadas cartesianas

d(4-t-cost?—4-t3-sent?
aX:de _ ( ):(4_8-t“)-cost2—20-t2-sent2
dt dt

Cuando t= \/% . a, =-2,385-20,95-0,86 = —20,53m/ s

dv, d(4-t-sent’+4-t°-cost?
a,=—2r= ( ):(4—8-t4)-sent2+20-t2-cost2
dt dt

Cuando t= \/% a, =-4,77-0,86+20,95-0,5=6,36m/ s

a=-2053 +6,36jm/s’
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